Teodolit

e Dawniej Obecnie



Teodolit

e Teodolit jest przyrzadem stuzacym do pomiaru katow
poziomych jak i pionowych
= Obecnie
» W poligonizacji i drobnych pomiarach geodezyjnych
+ pracach inzynierskich
= Dawniej

+ W triangulacji
+ W pomiarach astronomicznych

e Pierwsza wzmianka o teodolicie znajduje sie w

podreczniku dotyczacym miernictwa pod tytutem
Pantometria, wydanym w 1571



Teodolit Diggesa

e Historia pomiaru katow jest
bardzo stara i siega
starozytnego Egiptu,

e Pierwsza wzmianka o
iInstrumencie zwanym
,teodolit” znajduje sie w
podreczniku dotyczacym
miernictwa pod tytutem
Pantometria, wydanym w
1571 a napisanym przez
Thomasa Diggesa




Alidada stolikowa
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Pierwsze teodolity zwane alidadami stolikowymi, umozliwiaty

rysowanie map bezposrednio w terenie.



alidada stolikowa

I Board

2 Drawmng Paper
3 Alidade

4 Spirit Level

5 Trough Compass
6 Plumbing Fork
/! Plumb Line

Fic. 219.—PLANE TABLE.



kierownica

Fic. 225.—TELESCOPIC ALIDADE.



Obecny ksztatt teodolitu

e (Obecny ksztalt teodolitow zostat
ustalony na poczatku XX wieku,

e \Wowczas to w 1920 firma Zeiss
z Jeny skonstruowata pierwszy
tke?dolit wyposazony w szklane

ota,

e Nastepnym znaczgcym krokiem
w rozwoju konstrukcji teodolitu
byto zastosowanie przez firme
Wild mikrometru optycznego do
odczytu kot teodolitu,

e W obecnie produkowanych
teodolitach stosuje sie kodowe
kota szklane, co umozliwia
automatyczny odczyt i zapis
wyniku pomiaru.




Definicja kata poziomego I pionowego

e Kat uzyskuje sie jako roznice
dwoch kierunkow

e W zaleznosci od tego czy pomiar
przebiega w pfaszczyznie
pDOZiomej czy pionowej, mowimy
o omiarze katow poziomych
pionowych

° Qzuty linii P_,P’; i P, P’, na
:)’raszczyzne pozmmq deﬂmum
Kt poziomy o

e Celowe od P, do P, i P’, oraz ich

rzuty na p’raszczyzne pozmma
definiujg katy pionowe (90° -2)

e Dosyc czesto zamiast katow
EIOI’\OW ych uzywa si€ pojecia
ata zenitalnego z ktory jest

dopetnieniem do 900 kata
nionoweao.
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Budowa teodolitu

e |unets,
= Osie obrotu lunety,
= OS optyczna lunety,
e Koto
= Poziome
= pionowe
e Spodarka,
= Sruby nastawcze,
= Pion optyczny
e Kkorpus.
= Urzadzenia odczytowe,
n libelle,
= Srubv zaciskowe i leniwe.
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Plate Level Bubble Tube
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Limbus

W bardzo starych typach
teodolitow limbus jest sporzadzony
z metalu

Nowoczesne teodolity majq
limbusy szklane, a podziat na nich
jest wytrawiony chemicznie

limbus powinien by¢ osadzony
centrycznie wzgledem osi
pionowej obrotu instrumentu

ptaszczyzng, limbusa podczas
pomiaru powinna byc¢ pozioma

DO poziomowania limbusa stuzg
Sruby poziomujace spodarki i
libella alidadowa
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Limbus
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Alidada

Alidadg nazywamy te czesc
instrumentu, ktora jest
osadzona centrycznie nad
limbusem i moze obracac sie
dookota osi obrotu teodolitu

Os alidady w zasadzie powinna
doktadnie pokrywac sie z
geometryczng osig limbusa

W dolnej czesci alidady,
bezposrednio nad limbusem,
znajdujq sie dwa diametralnie
potozone urzadzenia odczytowe

Na pokrywie alidady
umieszczona jest libella
rurkowa, zwana libellg
alidadowa lub gtowna.




Luneta

na alidadzie sq dwa wsporniki, na ktorych spoczywa oS
obrotu lunety,

luneta moze obracac sie dokota tej osi w ptaszczyznie
pionowej,

obrdcenie lunety w ptaszczyznie pionowej o 180° nazywa sie
orzechyleniem lub przerzuceniem lunety przez zenit

unete mozna unieruchomi¢ w dowolnym potozeniu za
pomocg Sruby zaciskowej

doktadne naprowadzenie jej na cel umozliwia Sruba
naprowadzajqca (leniwka).




Luneta

e Gorne zakonczenie jednego ze
wspornikow lunety w dawnych starych
typach teodolitow skfadato sie z dwoch
czesci, ktore mozna za pomoca Srubek
S, i S, sciggac lub rozsuwac, co
umozliwia doprowadzenie tej osi do
potozenia poziomego,

e / lunetg potqczony jest na state

Dionowy krag podziatowy (limbus

DIONOWY), przeznaczony do pomiaru

kqtow pionowych,

e Indeksy do odczytywania tego kregu sq

nieruchome, natomiast sam krag obraca
sie wraz z lunetg,
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Luneta

e |unete mozna zwykle przerzucac (obracac) przez zenit,
e przy czym wraz z lunetg obraca sie krag pionowy,

e W zwigzku z tym wprowadzono pojecie dwoch potozen lunety,
s Zwykle pierwszym potozeniem lunety nazywamy takie jej
ustawienie, przy ktorym krag pionowy znajduje sie z lewej strony
od kierunku osi celowej (okular-obiektyw) i oznaczamy jako
potozenie I lub krag lewy,

= Jezeli zas po przerzuceniu lunety przez zenit naprowadzimy oS

celowg na ten sam cel, to krag pionowy, ktory poprzednio byt z
ewej, teraz znajduje sie z prawej strony od osi celowej; to
notozenie lunety nazywamy drugim i oznaczamy jako potozenie II
ub krag prawy.




Statyw

Statyw sktada sie z trzech ndg
drewnianych potgczonych u
gory za pomocg odpowiednich
Srub zaciskowych z ptytg
metalowa. Jest to tzw. gtowica
statywu, na ktorej ustawiamy
instrument;,

W srodku gtowicy znajduje sie
otwor o Srednicy do 6 cm,
umozliwiajacy przesuwanie
instrumentu przy centrowaniu
go nad punktem,

Instrument tgczymy z gtowicqg
za pomocq Sruby sprzegajacej.
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Tripod Head

Tripod Feet




Piony

e Pion sznurkowy,

ktory sktada sie z ciezarka metalowego zakonczonego ostrzem stozkowym |
zawieszanego swobodnie na sznurku

kierunek pionu wyznacza oS sznurka, gdy ciezarek jest w stanie spoczynku
Dokfadnosc centrowania pionem sznurkowym:

e Pion drgzkowy,

Pion drazkowy sktada sie z dwodch rurek metalowych wsuwanych jedna w

dugq,
Do centrowania instrumentu uzywany jest pion drgzkowy wraz z libellg
pudetkowgq

W celu scentrowania teodolitu, pion drazkowy tgczymy z teodolitem na
statywie, nastepnie dolne ostrze pionu ustawiamy na punkcie pomiarowym

FrzesuwamK instrument na gtowicy statglwu dotad, az srodek pecherzyka
ibelli pudetkowej, osadzonej na pionie drgzkowym, zostanie doprowadzony
do punktu gtownego,

Dokfadnos$¢é centrowania pionem drazkowym:



Piony

pion optyczny,

Pion optyczny sktada sie z
pryzmatu i lunetki,
wmontowanych w spodarke lub
alidade,

OS celowa lunetki pokrywa sie z
0Sig pionowg instrumentu

Scentrowanie instrumentu
polega na naprowadzeniu na
celowej na widziany w lunetce
obraz punktu geodezyjnego

Jednoczesnie nalezy dazy¢ do
spoziomowania instrumentu

W celu opanowania tej
czynnoSci wymagane sg
odpowiednie ¢wiczenia

praktyczne

centrowanie wymuszone,
piony (czuijniki) elektroniczne
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Urzadzenia do centrowania

objective lens




Centrowanie wymuszone

e (Centrowanie wymuszone
zapewnia ustawienie kolejnego
instrumentu, sygnatu, dalmierza
czy tez lustra (pryzmatu) w tej
samej pionowej pozycji

e stosowane jest miedzy innymi
podczas precyzyjnych pomiarow
ciggdéw poligonowych i
precyzyjnych geodezyjnych
pomiarach inzynierskich

e (Centrowanie wymuszone
Zapewnia ustawienie
instrumentu nad punktem z
doktadnoscig od £0.03 do +£0.1
mm.




