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Warunki geometryczne i ich rektyfikacja
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Osie Teodolitu
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Btedy systematyczne

e blagd spowodowany niedoktadnym ustawieniem osi pionowej
instrumentu v-v w pionie,

e blad spowodowany nieprostopadtoscig osi obrotu lunety do osi
pionowej instrumentu, czyli btedem inklinacji,

e btad spowodowany nieprostopadtoscig osi celowej lunety do osi
noziomej obrotu lunety, czyli btedem kolimacji,

e bitad spowodowany ekscentrycznoscig alidady,
e btad spowodowany ekscentrycznoscig osi celowej,
e Dbtad spowodowany systematycznym btedem podziatu limbusa.
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Btad spowodowany niedokiadnym ustawieniem
osi pionowe]j instrumentu w pionie
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Jezeli oS instrumentu v v
tworzy z pionem niewielki kat
V, WOWCZzas oS instrumentu
nie przechodzi przez zenit Z,
ale przez inny punkt Z,

Btad ten wynika z
niedoktadnego spetnienia
warunku prostopadtosci osi
libelli gtownej (alidadowej) do
0Si pionowej instrumentu

Wobec tego na limbusie

zamiast odczytu w punkcie A,
otrzymamy odczyt w miejscu
B, ktory jest bardzo bliski
punkt0W| B,.

Btad jaki z tego powodu

powstanie \
0, =AB~ A B,

kat prosty



Z trojkata sferycznego PZZ, mamy
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sinf3  sina
sinv sin(90° —h)

Z trojkata sferycznego PAB mamy
sinf3  sin90°

sind_ sin BP

Ktadqc , sin 90° =1 i eliminujgc sinp otrzymujemy
sin O0_ = sin vsin A tgh

Poniewaz katy v i 6v sq mate

0" =v"sin o teh ‘
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Btad inklinacji

o Jezeli oS instrumentu vv nie jest prostopadtq do osi
obrotu instrumentu cc i tworzy z nig kat 90°+ v,
WOWCZzas 0S instrumentu nie przechodzi przez zenit Z,
ale przez inny punkt Z,

e Btad ten wynika z powodow konstrukcyjnych
teodolitu i ma ten sam charakter co poprzedni btad, z
tq tylko roznica, ze jest w kazdym miejscu limbusa
ten sam:

g =v'igh




Wptyw btedu inklinacji
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Sprawdzenie warunku inklinacji
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* W tym celu nalezy ustawic

sprawdzany instrument na statywie
lub stupie obserwacyjnym,
spoziomowac | wycelowac na
dobrze widoczny punkt P, lezacy
mozliwie wysoko | niedaleko od
teodolitu

® Nastepnie, opuszczajac obiektyw
lunety ku do dotowi nalezy
przeniesc (zrzutowac) wybrany
punkt na pozmm terenu (p)

e Te samg czynnosC nalezy
owtorzyc przy drugim potozeniu
regu pionowego,

o Jezeli wyznaczone w powyzszy
sposob punkty P w terenie
Eokrywaja sie przy obu potozeniach

regu pionowego, to sprawdzany
warunek geometryczny jest w

AA-‘ > N --‘A EaE = LM s L smE Sm ——AIAA A sem amu »
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Btad kolimacji
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e Biorac pod uwage trojkat sferyczny PZQ widac, ze

sing, =sink :sin(90° —h)

® ze wzgledu na mate katy ¢, i k




Wptyw btedu kolimacji
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Sprawdzenie kolimacji

e Jezeli istnieje btad kolimacji

to oS celowa zatacza w
przestrzeni powierzchnie
stozkowg wokot osi obrotu
lunety

Jesli wycelujemy na wysoki
punkt P zawieszonego pionu,
to pochylajac lunete na dot
zauwazymy, ze srodek
krzyza kresek nie bedzie
przesuwat sie po linii pionu
(prostej), lecz po stopniowo
oddalajacej sie od niego
krzywej.




Metoda wyznaczenia podwojnej wartosci
katowej btedu kolimacji
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e Po spoziomowaniu instrumentu nalezy w terenie wybrac dobrze widoczny

cel i wyznaczy¢ kierunek do tego punktu jako Srednia wartoS¢ otrzymang
z dwoch potozen kregu pionowego

e Wybrany punkt powinien w przyblizeniu lezeC w ptaszczyznie poziomej,
gdyz w ten sposob eliminuje sie z wynikow obserwacji wptyw
ewentualnego btedu inklinacji.

o Jezeli omawiany warunek geometryczny jest spetniony, wyniki obu
pomiarow (przy dwoch potozeniach kregu pionowego) powinny sie rozni
pomiedzy sobg a kat 180° w granicach doktadnosci celowania i odczytu

e Ewentualna odchytka jest podwojnym btedem kolimaciji.
e Rektyfikacje ptozenia osi celowej przeprowadzamy za pomocg Srubek
rektyfikacyjnych ptytki ogniskowe]

= W tym celu nalezy na urzadzeniu odczytowym nastawic za Eomoca Sruby
naprowadzajacej kota poziomego otrzymany sredni odczyt kierunku

= Pionowa kreska ptytki ogniskowej zejdzie w tym potozeniu z wybranego celu

= Naprowadzenie te Lkreskl czyli skorygowanie potozenia osi celowej, wykonuje
sie poziomymi Srubkami rektyfikacyjnymi oprawy ptytki ogniskowe;.
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Mimosrodowe osadzenie lunety
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e Jesli o$ celowa nie przecina sie z osig pionowg obrotu instrumentu to
wowczas mamy do czynienie z mimosrodem osi celowej lunety,

e \Wodwczas oS celowa tworzaca z osig obrotu lunety mimosrod e,

bedzie podczas obrotu alidady styczna do okregu o tym samym
promieniu e,

e (Celujgc do punktu M pomierzymy dany kierunek z btedem v,

e WielkosC tego btedu jest zmienna i zalezy od odlegtosci d i
mimosrodu e

e Zazwvczai mimosrod e nie nrzekracza kilku milimetrow



Mimosrod alidady
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Jezeli oS obrotu alidady
S, hie przechodzi przez
Srodek nimbusa S, lecz
jest osadzona
wzgledem niego
ekscentrycznie, musimy
liczy€ sie przy pomiarze
kata poziomego
wywotanym przez to
btedem
systematycznym ¢




Mimosrod alidady
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e Z tréjkata S, S; A; mozna napisacC nastepujace réwnanie
sinusow:

sing _ sin(180-a)

e SAA

ePodstawiajac: S,A;=(r+Ar) , 0znaczajac

Slné': SINx N esina .




Btedy podziatu kota
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e Jedli teodolit o Srednicy kota 10 cm jest podzielony co 20 minut gradowych, to
na obwodzie kota nalezy nanies¢ 2000 kresek podziatu,

e Kreski te muszg by¢ umieszczone wzgledem siebie w odlegtosci 0.16 mm.

e W precyzyjnych teodolitach, aby uzyska¢ gwarancje doktadnosci 0.5 sekundy
8r2dowe], kazda z kresek musi zostaC umieszczona poprawnie z doktadnoscig
nm
e Pomimo najwspanialszych maszyn do nanoszenia kresek podziatu i wyjatkowej
dbatosci mechanikéw, ta doktadnoSC nie zawsze jest osiggalna, z powodu

statych | przypadkowych btedy podziatu kota jakie wystepujq w procesie
nanoszenia kresek

e Zagadnienie wyznaczenia btedow systematycznych i przypadkowych podziatu
kot teodolitow wykracza poza zakres niniejszego podrecznika i nie bedzie
omawiane.

e (Ogodlnie méwigc btedy te sa wyznaczane przez laboratoryjny pomiar takiego
samego kata na wielu symetrycznie roztozonych partiach kota. Takie
postepowanie prowadzi do eliminacji systematycznych btedow podziatu kofa i
redukuje b’red?/ przypadkowe do takiego stopnia aby z praktycznego punktu
widzenia mogty byc uwazane za zaniedbywane.



Btad indeksu kota pionowego
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e przy pionowej osi instrumentu, poziomej osi celowej lunety i
poziomej osi libelli kolimacyjnej, odczyty indekséw kot

vionowych powinny wynosic

m (0o-180°

= lub 90° — 2700, zaleznie od opisu podziatu kot.

e Jesli ten warunek nie jest spetniony, to indeksy kota pionowego
nie wskazg wymienionych odczytow, lecz inne odczyty.

e (Qdchylenie kazdego indeksu od poprawnego odczytu nazywamy
btedem indeksu lub btedem potozenia miejsca zera




Btad indeksu kota pionowego
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I potozenie

lunety

IT potozenie

lunety

indeks

v L’ ; . . o
linia pozioma . . e — - - linia pozioma
PR

indekg

O, =a+1 O,+0, a+i+ta-—i
= = =Qq

- Oéred
O,=0a-—1 2 2




Btad ustawienia siatki celownicze]
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e W celu sprawdzenie i usuniecie btedu ustawienia kresek siatki
celowniczej, poziomujemy teodolit i celujemy na sznurek zawieszonego
pionu

e Jezeli nitka pionowa nie pokrywa sie z osig sznurka, nalezy pierscien
siatki celowniczej odpowiednio skreci¢ srubkami siatki, dookota punktu
skrzyzowania kresek, sprawdzajac, czy nie powstat btgqd kolimacji.

e Nastepnie celujemy na dowolny punkt w poziomie instrumentu tak, by
znalazt sie on na poziomej kresce srodkowej po lewej stronie pola
widzenia lunety.

e (Obracajac alidade obserwujemy, czy kreska pozioma stale przechodzi
przez dany punkt.

e Jezeli odchyli sie, to nie jest ona pozioma i w przypadku znacznego
odchylenia nalezy zatozy¢ nowg siatke. Jest to rektyfikacja trudna i
przeprowadza sie jg zwykle w laboratorium, a nie w terenie.




