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Ocena dokiadnosci pomiaru kata
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Wplywy bltedow centrowania na pomiary

N

katowe

Przy pomiarze kata poziomego mogg wystepowac
tedy centrowania osi teodolitu nad wierzchotkiem
kgta oraz osi sygnatow nad punktami wyznaczajacymi

Kierunki ramion mierzonego kata
Btedy te zalezg od rodzaju sygnatow oraz przyrzadow
uzywanych do centrowania

W przypadku pomiaru katow o krotkich ramionach

sygnatami celowniczymi sg zwykle tyczki miernicze,
tarcze celownicze na statywach

W przypadku dtugich bokow tzw. Swiece sygnatow
triangulacyjnych (historia!ll).



Wplywy bltedow centrowania na pomiary
katowe

N

e Jezeli chodzi o przyrzady uzywane do centrowania to
do tego celu a stuzg piony
s Ssznurkowy (mechaniczny),
s drazkowy
= optyczny
e Doktadnosc centrowania

= pionem sznurkowym wynosi:
+ w warunkach laboratoryjnych okoto £1.5 - £ 3.0 mm
+ W praktyce terenowej okoto £5 - £7 mm

= pionem drgzkowym okoto £1 mm

= pionem optycznym teoretycznie okoto +0.2mm, a w praktyce
terenowej okoto +0.5 - = 0.7mm.




Btedy centrowania sygnatow
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Bltedy centrowania sygnatow

N

L/

e Jezeli dlugosci ramion kata
sg rowne, czyli / = p = d, to
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Bltedy centrowania sygnatow

N

L/

e Blad Sredni m, pomiaru kata B, spowodowany
btedami e, , e, (lub e, ) centrowania sygnatow, ma
nastepujace wiasnosci:

= jest wprost proporcjonalny do btedow e, , e, (lub &, ),

= odwrotnie proporcjonalny do dtugosci celowych (ramion
kata) /i p (lub a),
= hie zalezy od wielkosci mierzonego kata P.
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Przykiad

e Jeslie=e=e, oraz |I=p=200 m
e Tomz=+2.1"




Btad centrowania teodolitu
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Przykiad 1

e Jesli mierzony kat B = 180°
e To btad osigga maksymalng wartosc
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Przykiad 2

e Jesli mierzony kat B = 90°, to cos f= 0
e To btad wynosi
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Przykiad 3

e Jesli mierzony kat B = 0°lub 360°, to cos B=1
e To bfad jest najmniejszy
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Podsumowanie

L/

e Blad Sredni m, pomiaru kata 3, spowodowany btedem
centrowania teodolitu, ma nastepujace wtasnosci;
s jest wprost proporcjonalny do btedu e,,
= odwrotnie proporcjonalny do dtugosci ramion kata | i p,

s Wzrasta w miare zwiekszania sie roznicy dtugosci ramion
kata,
= Wzrasta wraz ze zwiekszaniem sie kata, przy czym

+ btad e, o kierunku prostopadtym do ramion kata wptywa
szczegolnie niekorzystnie na btad m, ,

+ natomiast mniejsze znaczenie ma wtedy gdy btad e,
skierowany jest wzdtuz ramion kata



kaczny wpltyw bledow centrowania
sygnatu i teodolitu
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n 2 e 2
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Gdy btedy centrowania sygnatow i teodolitu sq rowne

Gdy kat beta réowna sie 180 stopni



Wplyw bledow celowania na pomiary
katowe

N

e Czynniki, od ktorych zalezy wielkosc btedu celowania
= granica rozdzielczosci punktowej oka obserwatora,
= wiasnosci optyczne lunety (powiekszenie, jasnosc),
= rodzaj konstrukgji i grubosc¢ kresek siatki celowniczej,
m ksztatt i kolor sygnatu.
e Oprocz tego btad celowania zalezy od szeregu czynnikow
zewnetrznych, jak:
= Srodowisko (pomiary powierzchniowe lub podziemne),
= oSwietlenie sygnatu,
= kontrast celu z ttem,
= warunki atmosferyczne,
= przejrzystosc atmosfery,
= wibracja powietrza) itp.




Wplyw bledow celowania na pomiary
katowe

N
\d

e Analiza wptywow tak roznorodnych czynnikow na
btad celowania opiera sie na badaniach zarowno
teoretycznych jak i doswiadczalnych,

o W literaturze podaje sie najczesciej nastepujacy wzor
drzyblizony na obliczanie odchylenia standardowego
nojedynczego celowania (przy pomiarze kierunku w
jednym potozeniu lunety):

m, =t
C G

+ Gdzie k =granica rozdzielczosci punktowej oka wyrazona w
sekundach, G powiekszenie lunety (k=60")




Wplyw bltedu odczytow na pomiary
katowe

N

e (Qdchylenie standardowe odczytu kota limbusa zalezy od rodzaju
urzadzenia odczytowego:

= W teodolitach noniuszowych mozna przyjac, ze btad Sredni
pojedynczego odczytu m, za pomocg noniusza jest rowny:

= 0d +0.5a do £ a (a-doktadnosc noniusza).

+ Bfad sredni odczytu kierunku my z dwoch noniuszy wynosi od +0.3 a do
+0.7 a.

» Btad Sredni pojedynczego odczytu m, za pomocg mikroskopu
szacunkowego mozna przyjac jako réwny ~+0,1 do 0,2 wartosci
najmniejszej dziatki mikroskopu d,

+ czyli bfad sredni odczytu kierunku m, wyniesie rowniez od £+ 0.1d do +
0.2d

» Btad Sredni pojedynczego odczytu m, w teodolitach z mikrometrem
optycznym przy dwoch koincydencjach wynosi +0.14t, gdzie t jest

warknéria naimniaiczai dAziallki milkkrnmaten




Wplywy zewnetrzne srodowiska na
pomiary katowe

N

e Przy pomiarach kqtowych obserwator pracuje w
zmiennych warunkach zewnetrznych, a celowe
przebiegajq w zroznicowanym Ssrodowisku
geograficznym,

e \Wsrdd elementow srodowiska, ktorych roznorodnosc
lub zmiennos¢ w czasie wptywa ujemnie na wyniki
pomiarow, nalezy wymienic :

= glebe,
= uksztattowanie pionowe i pokrycie terenu
= przyziemne warstwy atmosfery.




Btad pomiaru kata

N

¢ Blad sredni pomiaru kierunku
przy jednym potozeniu kregu

® Biad sredni pomiaru kata jako roznicy dwoch
kierunkow, przy zalozeniu jednakowej ich
doktadnosci jest rowne

¢ Blad sredni kata pomierzonego w
jednej serii

® Po uwzglednieniu wpltywu btedow
centrowania instrumentu i sygnatow,

® Ostatecznie blad sredni kata sredniego
z pomiaru w S seriach
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Planowanie pomiaru kata metoda katowa

N

Odlegtos¢ miedzy punktami poligonowymi Srednio jest rowna
300 metrow.

Charakter prac inzynierskich wymaga, aby maksymalna
odchytka katowa w poligonie byfa nie wieksza niz 12¢,

W jaki sposob i jakim teodolitem nalezy wykona¢ pomiar katow
W Ciggu aby nie przekroczy¢ wymaganej odchyiki???

Jesli odchytka maksymalna ma byc nie wieksza niz 12¢ to
dopuszczalne odchylenie standardowe niezamknigcia poligonu
musi by¢ trzykrotnie mniejsze, czyli 4<.

Jesli na kazdym punkcie poligonowym katy sq mierzone z
jednakowgq doktadnoscig o, to zgodnie z prawem przenoszenia
sie btedow przypadkowych,cs pierw(4)=4 , co determinuje
odchylenie standardowe pom|aru kata w C|agu na wartosc nie

wieksza niz
4CC

cp< =2



Klasyfikacja teodolitow w/g dokiadnosci

N

L/

e Teodolity o matej doktadnosci,

= T30 (Wild), powiekszenie 30, srednica kota 50 mm, najmniejsza
dziatka kota 2, mikroskop szacunkowy, libella 10’

e Teodolity o Sredniej doktadnosci,

= T1 (Wild), powiekszenie 30, srednica kota 80 mm, najmniejsza
dziatka kota 6”, mikrometr optyczny, libella 8’

e Teodolity o wysokiej doktadnosci,

= T2 (Wild), powiekszenie 30, srednica kota 90 mm, najmniejsza
dziatka kota 1”, mikrometr optyczny, libella 8’

e Teodolity o najwyzszej doktadnosci,

= T3 (Wild), powiekszenie 40, srednica kota 140 mm, najmniejsza
dziatka kota 0.2”, mikrometr optyczny, libella 8’




NE 101/100

N

Main features 10 or 20"
(2/5mgon,0.05/0.01mil)
angle readingeManganese
batteries with 22 hour
operation (46 hours by
alkaline battery)eIPx4 water
proof resistanteClear and
blight display with backlight
illuminationeSimple user
interfaceeReticle
illuminatione30x bright
telescopeeCompact carrying
case




