Punkty geodezyjne

N

e Jesli znaczne obszary Ziemi sq mierzone, to pierwszg
Czynnoscig jest umieszczenie w terenie (stabilizacja)
punktow geodezyjnych

e Punkty te sg stabilizowane w terenie lub wybierane
na budowlach takich jak wieze koscielne, kominy
fabryczne i inne.

e punkty te stanowig podstawe (osnowe) do pomiarow
topograficznych, ktorych wynikiem jest mapa.
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Punkty geodezyjne




Punkt giowny
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e Wieza triangulacyjna
na podstawowym
punkcie sieci w
Borowej Gorze (fot.
z okoto 1930 roku)




Metody zakladania poziomych sieci
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Triangulacja

Trilateracja

Kombinacja triangulacji i trilateracji
Techniki satelitarne




Triangulacja
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e Triangulacja zostata wymyslona przez Gemma Frisiusa okoto
1533 roku. Tworca wspotczesnej triangulacji jest Snellius (1620

re);

e Triangulacja jest procesem znajdowania dlugosci bokow w
trojkacie na podstawie jednego danego boku i trzech katow w
trojkacie. W tym celu wykorzystuje sie odpowiednie wzory
trygonometryczne

e Triangulacje tworzy:
= Uktady tancuchow
= Sieci powierzchniowe




Siec¢ lancuchow

L

N

o Zalety

= Z wyjqtkiem matych
obszardw, koszty
zatozenia tancuchow sg
nizsze niz koszty sieci
powierzchniowej.

= tancuchy obserwuje sie
| oblicza znacznie
szybciej niz sieci
powierzchniowe

e Wady

= skfonnos¢ do akumulacji
(narastania) btedow
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SieC¢ powierzchniowa
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o Zalety
= Mniejsze wymagania
dotyczace wiez
triangulacyjnych,
wyréwnana siec jest
znacznie bardziej

doktadna niz cigag
tancuchow.

e Wady

XX wieku, nie byto
technicznych mozliwosci
wyrownania Sieci =
powierzchniowych.

= az do lat pieCdziesigtych . ...

.............
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Podstawowe elementy lancucha
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e Pojedynczy trojkat
e (Czworobok geodezyjny
e Ukfad centralny
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Podstawowe elementy lancucha: trojkat,
czworobok geodezyjny, ukiad centralny
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Pomiar katow
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Podziat triangulacji — ujecie klasyczne

SieC pierwszego rzedu, boki 30 - 50 km
Drugi rzad siec o bokach 10 — 20 km

trzeci rzad stanowi sie¢ o bokach 3 — 10 km
a ostatni czwarty rzad jest sieciq o bokach 1 — 3 km.




Obecny podziat poziomej osnowy
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e Ze wzgledu na role i znaczenie dla opracowan
geodezyjnych i kartograficznych, pozioma osnowa
geodezyjna dzieli sie na

= 0Osnowe podstawowg
s Szczegotowg
= pomiarowq

e Jesli za podstawe klasyfikacji sieci geodezyjnych
przyjac btad sredni obserwacji po wyrownaniu, to
podstawowe i szczegotowe sieci geodezyjne dzielimy
na trzy klasy oznaczane cyframi rzymskimi I, II, III




Obecna podstawowa osnowa pozioma I
. klasy w Polsce

¢

e sjeci satelitarne EUREF-POL, siec POLREF, sie¢ EUVN, klasyczna
sie¢ astronomiczno-geodezyjna




Ciagi poligonowe
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e Sjeci triangulacyjne pozwalaja uzyskaé¢ punkty o znanych
wspotrzednych odlegte od siebie, srednio, co najmniej 3 km

e W celu sporzadzenia map konieczne jest znacznie wieksze
zageszczenie znanych punktow geodezyjnych.

e W tym celu stosuje sie poligonizacje
e Po raz pierwszy zastosowano poligonizacje okoto 1830 roku

e Sieci poligonowe sktadajq sie z nieregularnych wielobokdw, w
ktorych sq mierzone katy na kazdym zatamaniu poligonu, a
miedzy sasiednimi punktami mierzone sg odlegtosci




Zalety i1 wady poligonizacji
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o Zalety

= konfiguracja sieci moze by¢ dopasowana do lokalnych
warunkow

= hie jest koniecznym wznoszenie wiez geodezyjnych, ktore sg
bardzo kosztowne i niezbedne w przypadku triangulacji

= prace pomiarowy przebiegajq szybciej
e Wady (dawniej)
= Ucigzliwy pomiar duzej liczby bokow tasmg
= zmudny pomiar katow teodolitami noniuszowymi
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Ciag poligonowy zamkniety

e (Cigg poligonowy zamkniety
jest to taki ciag, ktory
zaczyna sie i konczy w tym
samym punkcie, ktorego
wspotrzedne sg znane z
innych zrdédet

e W ciggu tym oprocz katow i
odlegtosci mierzony jest
rowniez kat ¢

e Azymut o miedzy dwoma

znanymi punktami obliczany
jest ze wspotrzednych.
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Ciag poligonowy otwarty
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e Ciag poligonowy otwarty w zasadzie jest zawsze
nawigzany obustronnie do punktéw o znanych
wspotrzednych a tylko wyjatkowo moze byc
zatozony cigg sytuacyjny wiszacy




N

Sieci poligonowe
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o Zwiazek kilku (co najmniej trzech) ciggow poligonowych
nazywamy siecig poligonowa. Punktu skrzyzowania kilku ciggdw
(co najmniej trzech) w sieci poligonowej zwiemy punktami
weziowymi

e Ze wzgledu na liczbe punktdw weztowych dzielimy sieci na
jedno, dwu i wieloweztowe

e /e wzgledu na rodzaj dowigzania sieci poligonowe sq
niezalezne, nawigzane jednopunktowo z orientacjq, sieci
nawigzane wielopunktowo




Sieci poligonowe




Sieci niezalezne, nawigzane jednopunktowo z
orientacjq, nawigzane wielopunktowo
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Projektowanie ciagow
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Punkty nalezy obiera¢ w miejscach, w ktérych znak
poligonowy nie bedzie narazony na uszkodzenie lub
Zniszczenie

Z kazdego punktu powinny by¢ widoczne dolne czesci tyczek
na punktach sasiednich, do ktdrych przewidziane jest
celowanie podczas pomiarow katow.

Boki poligonowe powinny przechodzi¢ po terenie dogodnym
dla bezposredniego pomiaru dxugosci. W miastach nalezy
unikac przecinania jezdni ulicy bokami poligonowymi.
Diugosci bokdw poligonowych w ciagach powinny by¢ mniej
wiecej jednakowe i zawiera¢ sie w granicach 150 m do 600 m
Srednia dtugos¢ boku w kazdy ciggu nie powinna byc¢
mniejsza od 300 m

Dtugosci bokdéw ciagow sytuacyjnych powinny zawieraé sie w
granicach od 50 m do 350 m przy czym stosunek bokdw
przylegtych nie powinien by¢ mniejszy niz 1 : 4.




Zasady zaktadania ciagow

Instrukcja Techniczna G-1
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e Ciagi powinny byc¢ zblizone do prostoliniowych

e Dlugosci pojedynczych ciggow nie powinny by¢ wieksze
od 4.5 km, a ciggow wyznaczajacych punkty weztowe —
od 3.0 km

e Dopuszczalna dtugosc ciggow sytuacyjnych wynosi 2000
metrow.

e Kazdy cigg powinien by¢ nawigzany obustronnie katowo
i liniowo
e Ciagi sytuacyjne moga by¢ nawigzane jednopunktowo
= Ciggi takie nie mogq posiadac wiecej niz dwa boki.
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Stabilizacja ciagu

e Punkty poligonowe ciggdw oraz niektorych ciggow sytuacyjnych
(na terenach zabudowanych) utrwalamy (stabilizujemy) znakami
naziemnymi i podziemnymi dostosowanymi do warunkow
terenowych

e Punkty, ciggdw sytuacyjnych na terenach nie zabudowanych sg

stabilizowane tylko na okres trwania pomiarow, palikami
drewnianymi, rurkami drenarskimi, rurkami lub trzpieniami
zelaznymi itp.




Znaki geodezyjne
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Znaki geodezyjne
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Pomiar ciqgu
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e (Obecnie boki sg mierzone za pomocg dalmierzy
elektronicznych, podczas gdy tasma stalowa jest
stosowana w ostatecznosci.

e Pomiar bokow zawsze wykonuje sie dwukrotnie.
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Opis topograficzny punktu

Szkic sytuacyjny




