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Uklad wspotrzednych

e Uktad wspotrzednych ustanawia uporzadkowang zaleznos¢
(relacje) miedzy fizycznymi punktami w przestrzeni a liczbami
rzeczywistymi, czyli wspotrzednymi,

o Uktady wspodtrzednych stosowane w geodezji mogg by¢ orto-
kartezjanskie, dwu lub tréj-wymiarowe oraz krzywoliniowe.




Kartezjanski uklad wspotrzednych
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We wspotczesnej geodezji,
kartezjanski trojwymiarowy
uktad wspotrzednych jest
stosowany dla zadan
globalnych.

Jest on definiowany przez trzy
ortogonalne osie, ktore tworzg
uktad prawoskretny. Osie
wspotrzednych X,Y,Z przecinajq
sie w poczatku uktadu.

Jak pokazano na rysunku, punkt
P jest zdefiniowany poprzez
odlegtosci od punktu
poczatkowego O liczac wzdtuz
X, YiosiZ.

(0,0,0)




Elipsoidalny (geodezyjny) ukiad wspoirzednych
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Wspotrzedne elipsoidalne s to
linie krzywe lezace na
powierzchni elipsoidy. Zwane sq
rownoleznikami jesli szerokos¢
jest stata (¢) i potudnikami, jesli
dtugosc jest stata (1)

Jesli elipsoida jest zwigzana z
brytg Ziemi, to wspotrzedne
elipsoidalne zwane sg
wspotrzednymi geodezyjnymi
Tradycyjnie, przeciwienstwem
wspotrzednych geodezyjnych sq
wspotrzedne astronomiczne;
szerokosSc i dtugosc astr.
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Kartezjanski ptaski ukiad wspotrzednych

e Dwuwymiarowy kartezjanski uktad wspozrzednych jest
zdefiniowany poprzez dwie prostopadte do siebie osie X i Y,
powigzanymi z kierunkami geograficznymi: na poxnoc (N) , na
wschod (E).

e Katv sa liczone zaodnie z ruchem wskazowek zeaara




Wspotrzedne biegunowe
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Biegunowy system
wspotrzednych okresla
potozenie punktu poprzez
element liniowy i katowy. W
przypadku dwu wymiarow
jest to kat o i odlegros¢ d
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Zaleznos¢ miedzy prostokatnym a
biegunowym ukladem wspotrzednych
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x=d-cosa,,

y=d-smna,,




Kiedy ptaski uktad wspotrzednych?
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AB=R-a As
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Wplyw zakrzywienia Ziemi na pomiary

) liniowe
S
S W km AS W mm AS/s

1 0.01 8 x 107
5 ~ 1 2 x 107
10 ~ 8 8 x 107
15 ~28 1x10°
20 ~66 3x10°




System odniesienia
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Uktad wspodtrzednych nie zawiera
informacji o jego orientacji
wzgledem bryty ziemskiej,

Ukfady wspotrzednych oraz
parametry opisujgce ich orientacje
wzgledem bryty ziemskiej zwane sg
geodezyjnymi systemami
odniesienia,

Tak wiec system odniesienia
stanowi zbidr zalecen i ustalen oraz
statych wraz z opisem modeli
niezbednych do zdefiniowania
poczatku, skali i orientacji osi
uktadow wspdirzednych w bryle
ziemskiej oraz ich zmiennosci w
czasie.

bryla ziemska

o$ obrotu




System odniesienia
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o Definicja — kartezjanski trojwymiarowy
= Poczatek ukfadu jest umieszczony w srodku ciezkosci mas Ziemi,
= 0S Z prawie pokrywa sie z osig obrotu Ziemi
e Definicja — elipsoidalny uktad - parametry opisujace jego
orientacje wzgledem bryty ziemskiej
= punkt poczatkowy P,
= jego szerokosSC op,
] d’rugoéé }“Pl
= azymut linii opg,
= parametry elipsoidy a oraz b,
= odstep geoidy od elipsoidy N,




System odniesienia
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= punkt poczatkowy P,
= jego szerokoSC op,

= azymut linii opg,

= parametry elipsoidy a oraz
b,

= odstep geoidy od elipsoidy
NP

rownoleznik
punkt
poczatkowy,
(04

biegun

potudnik
Greenwich
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Uklad odniesienia
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e Uktad odniesienia stanowi praktyczng realizacje
systemu odniesienia

= W przypadku geodezji klasycznej — jest okreSlony przez
liczbowe wartosci szeSciu parametrow,

= W przypadku geodezji wspotczesnej (satelitarnej) przez
wspotrzedne okreslonych stacji naziemnych.
e Na Swiecie istnieje wiele uktadow odniesienia
= WGS84
= EUREF
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Uktlad odniesienia Putkowo’42

Elipsoida Krasowskiego:

a=6378245m, b = 6 356 863
m, f = 1:298.3

Punkt poczatkowy:

Putkowo:
szerokos¢: 30°19'42"
dtugosc:  59"46'18"

Azymut

317°02'51"

Odstep geoidy od elipsoidy
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Podsumowanie

L/
e (Geodezja zaﬂ] uje sie wgznaczaniem pozycji punktow lezacych
na powierzchni Ziemi lub w jej poblizu,
e W tym celu konieczny jest, dobrze zdefiniowany ziemski system

odniesienia, ziemski uktad odniesienia, ziemski uktad
wspo’rrzednych

e System odniesienia stanowi zbior zalecen i ustalen wraz z
opisem modeli niezbednych do zdefiniowania poczatku skali i
orientacji osi oraz ich zmiennosci w czasie,

e Uktad odniesienia stanowi praktyczng realizacje systemu
odniesienia

= Na uktad odniesienia sktadajq si iznaczone z obserwacji wartosci
parametrow opisujacych poczatek uktadu, skale i orientacje osi
oraz ich zmiennoSc w czasie

= Przyktadem geodezyjnych uktadéw odniesienia sq ukfad
Putkowo’42, ED50 (European Datum 1950), NAD27 (North
American Datun 1927), dla ktérych to uktadoéw zostaty przyjete
konkretne elipsoidy odniesienia o ustalonych parametrach.




